KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu : é FIZYKA
PEiH/O/I/NST/A.2 § § PHYSICS
Jezyk wyktadowy Polski
Rok akademicki 2024/2025
Kierunek Pojazdy elektryczne i hybrydowe
w zakresie -

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

2,3

Przynaleznos$¢ do grupy zajecé

Grupa zaje¢ podstawowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Powigzanie przedmiotu

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 24 [h]
Cwiczenia 16 [h] 8 ECTS
Laboratorium 16 [h]
zwiqzany z prowadzong dzialalnoscig naukowg
z profilem studidéw w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktorej 8 ECTS
przyporzgdkowany jest kierunek studiow
e T .si.uzy. zdol?ywanlu przez studenta kompetencji R ECTS
inZynierskich
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 8 ECTS

Forma nauczania

odleglos¢

Tradycyjna - zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

Wymagania wstepne

na poziomie matury rozszerzonej)

Brak wymagan formalnych (zalecana wiedza z fizyki i matematyki

Jednostka prowadzaca

URad., Katedra Fizyki

Koordynator

dr hab. Tadeusz Szumiata, prof. URad.

Adres strony internetowej pjo

http://mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

t.szumiata@uthrad.pl (48) 361-78-46
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 — Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej podstawowych
praw fizycznych rzadzacych zjawiskami przyrody
i stanowigcych podstawe funkcjonowania urzadzen
technicznych.

C2 — Wytworzenie u studentow umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania zadan polegajacych na zastosowaniu praw
fizyki oraz metod matematycznych do opisu wybranych
zjawisk oraz uktadow mechanicznych, termodynamicznych,
optycznych i elektrycznych.

C3 — Wytworzenie u studentow umiej¢tnosci pracy
w laboratorium, wykonywania pomiarow réznych wielkosci
fizycznych, opracowywania i prezentowania danych
pomiarowych, wykonywania obliczen niepewno$ci
pomiarowych oraz weryfikacji modeli teoretycznych na
podstawie eksperymentu.

Tresci programowe:

Calos¢ tresci zajec: wykladu, ¢wiczen audytoryjnych
(rachunkowych) i laboratoryjnych jest powigzana

z prowadzonymi badaniami naukowymi.

Cwiczenia laboratoryjne oraz cze$¢ przyktadow rozwiazywanych
na wyktadzie oraz na ¢wiczeniach audytoryjnych sa zwigzane

z ksztattowaniem umiejetnosci praktycznych.

Tresci programowe sa zgodne z efektami uczenia si¢ oraz
uwzgledniajg aktualng wiedze i jej zastosowanie w ramach
dyscyplin powigzanych z prowadzonym kierunkiem.

WYKLAD:

Wszystkie tresci wyktadu sg powigzane z PEU: W1, Ul.
Mechanika punktu materialnego (2h). Mechanika bryly sztywnej
(2h). Ruch drgajacy i falowy (2h). Elementy termodynamiki (2h).
Pole elektryczne. Wiasciwosci elektryczne materii (2h). Prad
elektryczny (2h). Pole magnetyczne. Wiasnosci magnetyczne
materii (2h). Indukcja elektromagnetyczna. Prad zmienny (2h).
Fale elektromagnetyczne. Optyka geometryczna i falowa (2h).
Fale i czastki, mikroskopowa budowa materii (2h). Podstawy
mechaniki relatywistycznej i kwantowej (2h). Elementy fizyki
jadrowej i materii skondensowanej (2h).

CWICZENIA audytoryjne:

Wszystkie tresci ¢wiczen audytoryjnych sa powigzane z EUP:
W1, Ul.

Kinematyka i dynamika ruchu prostoliniowego (2h). Kinematyka
i dynamika ruchu po okregu (2h). Praca, moc, energia, ped

i impuls sity (2h). Ruch obrotowy i sity zyroskopowe (2h).
Termodynamika. Praca gazu (2h). Pole elektryczne statyczne.
Praca pola elektrycznego (1h). Obwody pradu statego (2h).
Indukcja elektromagnetyczna (1h). Sprawdziany pisemne (2h).

CWICZENIA laboratoryjne:

Wszystkie tre$ci ¢wiczen laboratoryjnych sa powigzane z EUP:
w2, U1, U2, U3, K1.

Zajecia wstepne: podzial studentow na zespoly, przydziat
¢wiczen; omowienie rachunku niepewnosci pomiarowych oraz
zasad opracowywania i prezentacji danych pomiarowych (w tym -
przy uzyciu komputera), a takze zasad BHP. Kolejne zajecia:
studenci wykonujg w zespotach ¢wiczenia laboratoryjne

(4 ¢wiczenia wybrane z ponizszej listy):

* Badanie wahadla spr¢zynowego.

* Badanie wahadta fizycznego.

* Prawo Archimedesa i wyznaczanie ggstosci cial.

* Wyznaczanie wspoiczynnika lepkosci dynamicznej cieczy.

* Zjawisko termoelektryczne i zjawisko topnienia.

* Charakterystyki pradowo - napieciowe dwdjnikow.




* Wyznaczanie termicznego wspdlczynnika oporu dla
przewodnika.

* Wyznaczanie pojemnosci kondensatora oraz badanie procesow
tadowania i roztadowania kondensatora.

* Wyznaczanie wartosci i rozktadu indukcji magnetycznej w
szczelinie miedzy nabiegunnikami elektromagnesu przy uzyciu
hallotronu.

* Badanie szeregowego obwodu RLC przy uzyciu oscyloskopu
dwukanalowego.

* Wyznaczanie predkosci dzwigku w powietrzu metoda
oscyloskopowa.

* Wyznaczanie odleglosci ogniskowej soczewek cienkich.

* Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej oraz badanie widma
optycznego elektrycznej lampy wytadowcze;.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Tradycyjne zajecia zorganizowane na terenie Uczelni przy
zastosowaniu metod: podajacych, eksponujacych, aktywizujacych,
praktycznych i programowych:

- wyktad informacyjny i problemowy z wykorzystaniem $rodkow
audiowizualnych,

- metoda ¢wiczeniowa oparta na analitycznych technikach
obliczeniowych, w tym praca indywidualna,

- eksperyment laboratoryjny wraz z komputerowa analiza
numeryczng i opracowaniem sprawozdania, z wykorzystaniem
pracy zespolowe;.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Rygor zaliczenia przedmiotu: uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich form przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnig¢cie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ zgodnie z ponizsza tabela,
specyfikujaca metody weryfikacji przedmiotowych efektow
uczenia si¢ dla poszczegodlnych form zajgé.

Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ jest
réwnoznaczne z zaliczeniem przedmiotu i zdobyciem przez
studenta liczby punktéw ECTS. Sposéb obliczenia oceny
koncowej z przedmiotu okresla regulamin studiow.

Sposob obliczenia oceny koncowej z poszczegdlnych form zajec:
Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (audytoryjnych): uzyskanie
minimalnej liczby punktow (50%) ze sprawdzianow,

z uwzglednieniem dodatkowych punktow za aktywnosc.
Zaliczenie wykladu: otrzymanie pozytywnej oceny
(rownoznacznej z uzyskaniem co najmniej 50% maksymalnej
liczby punktow) z koncowego pisemnego kolokwium
zaliczeniowego, z uwzglednieniem dodatkowych punktow za
ocene z ¢wiczen rachunkowych co najmniej dst+. Warunkiem
przystapienia do koncowego pisemnego kolokwium
zaliczeniowego jest uzyskanie pozytywnej oceny (co najmniej
dst) z ¢wiczen audytoryjnych.

Podstawowg forma zaliczenia wyktadu jest praca pisemna

o dwdch alternatywnych formach. Pierwsza z nich polega na
udzieleniu krotkich odpowiedzi na pytania o podstawowe prawa
lub wykorzystanie w obliczeniach elementarnych wzoréw z
podstaw fizyki. Prog zaliczenia 50% punktéw. Maksymalna
ocena z tej formy zaliczenia to 3.5. Druga forma pracy
zaliczeniowej pozwala otrzymac oceny do 5.0 wlacznie i polega
na udzieleniu obszernych wyja$nien i opisOw zadanych zagadnien
(facznie z wyprowadzeniami wzorow zawierajacych elementy
matematyki wyzszej). W tym przypadku rowniez obowigzuje
50% prog zaliczeniowy. Pozytywna oceng z zaliczenia wyktadu
mozna podwyzszy¢ wykonujac projekt obliczeniowo-
symulacyjny z fizyki wykorzystujac narzedzia obliczeniowe
zgodne ze standardem Przemystu 4.0 (Matlab, SageMath/Python).
Zaliczenie zaj¢é laboratoryjnych: uzyskanie co najmniej 15
punktéw z wykonanych ¢wiczen (zgodnie z regulaminem
Dydaktycznego Laboratorium Fizyki).




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

Metody weryfikacji efektow

zajeé uczenia si¢
Numer Opis efektc')\y uczenia si¢ dla G
efektu przedmlotg (L) . efekt uczenia . Forma .. iy .
. Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajg¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia . . . sie . .
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
sie o o (KEU)
gotow do:
Ma wiedz¢ w zakresie fizyki klasycznej oraz
elementow fizyki relatywistycznej
i kwantowej, w szczegdlnoSci:
- podstawowa wiedz¢ na temat ogdélnych
zasad fizyki, wielkosci fizycznych, Prﬁce
oddziatywan fundamentalnych, projektowe,
w1 - uporzadkowang wiedze z mechaniki punktu K WGO01 é\xi};l;ﬁi’a sprawdziany Wev(alfeE‘ZHa
materialnego i bryly sztywnej, ruchu . (kolokwia, ¥ ’
drgajacego i falowego, termodynamiki, fizyki audytoryjne, kartkowki) aktualistyczna
statystycznej, elektrycznosci, magnetyzmu
i optyki,
- podstawowa wiedz¢ z mechaniki
relatywistycznej, fizyki ciala statego i fizyki
jadrowej oraz elementow fizyki kwantowe;.
Posiada wiedze szczegolowa niezbedng do
zrozumienia, opisu 1  wykorzystania Prace
wybranych  zjawisk  fizycznych  przy Wyktad, projektowe,
projektowaniu, wytwarzaniu i cksploatacjil 1 WGO1 ¢wiczenia sprawdziany Ocena
W2  |wybranych urzadzen technicznych. - audytoryjne, (kolokwia, wewnetrzna,
Ma wiedzg teoretyczng na temat zasad éwiczenia kartkowki), | aktualistyczna
przeprowadzania.i oprgcowania vyynikéw laboratoryjne | sprawdziany
pomiaréw, rodgajow niepewnoscei _ wejéciowe
pomiarowych i sposobow ich wyznaczania.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury
oraz samodzielnie rozwigzywaé proste
problerpy rachunkowe z fi;yki e Wyklad, Sprawdziany
szczegblnym uwzglednieniem zagadnief ¢wiczenia (kolokwia, Ocena
Ul povs_nqzanych z ar.lallzq dz1a}gn1a, K _Uwol audytoryjne kartkowki) wewnetrzna
projektowaniem i eksploatacja wybranych K UO15 . L L . i
urzadzen technicznych. Potrafi wykorzystac¢ B cwiczenia sPra'VYd.Zlany aktualistyczna
poznane zasady i metody fizyki oraz laboratoryjne wejsciowe
odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania problemow technicznych.
Potrafi (indywidualnie i w zespole)
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne
oraz opracowac i przedstawi¢ ich wyniki,
w szczegolnoscei:
- potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy , Sprawdziany Ocena
w2 z wykorzystaniem standardowych urzadzen K UWO01 Cwiczenia wejsciowe, wewnetmma
pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem K UOI15 laboratoryjne | sprawozdania Kt I'Qt ’
i specyfikacja, 7 éwiczen aktualistyczna
- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnos$ci
pomiaréw bezposrednich i posrednich,
- potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci
wynikow obliczen.
Potrafi planowa¢ pomiary, wykorzystywac
techniki komputerowe do opracowania , Sprawdziany Ocena
U3 i prezentacji wynikow pomiaréw oraz K UWO01 Cwiczenia wejsciowe, wewnetrzna
interpretowaé uzyskane wyniki w konteks$cie K UOl15 laboratoryjne spraw()zdania ,Q >
posiadanej wiedzy fizycznej i wyciagaé 7 éwiczeh aktualistyczna
whioski.
Jest gotow pracowac w zespole, przyjmujac
okreslone role i optymalizujac podziat zadan A .
K1 (zwlaszcza w laboratorium). Jest K_KOO03 Cw1czen1.a Ocena werbalna
K KRO06 laboratoryjne

odpowiedzialny za wyniki swoich dziatan.

Uznaje potrzebe cigglego doksztalcania.
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(https://home.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/).
[2] T. Szumiata, Strona dydaktyczna koordynatora przedmiotu,
(https://sites.google.com/view/dydaktykatadeuszszumiata).
[3] OPENSTAX.ORG, Fizyka dla szkol wyzszych, tom 1-3 (https://openstax.pl/podreczniki).
[4] Halliday D., Resnick R., J. Walker J., Podstawy fizyki, tom 1- 5, PWN, Warszawa 2013.
[5] Kaczor T., Nowak S., Hibner K., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo UTH Radom, 2007, 2008, 2015.
[6] Matlab — obliczenia numeryczne online w standardzie Przemyshu 4.0 (https://matlab.mathworks.com/).
[7] SageMath/Python — obliczenia symboliczne online w standardzie Przemystu 4.0 (https://sagecell.sagemath.org/)
[8] PhET Colorado — symulacje online z fizyki (https://phet.colorado.edu/)

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagnig¢cia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
) o 4 Zajgcia bez
Udziat w zajgciach, aktywno$ce Inne godz. nauczyciela-praca Zajecia
kontaktowe
wilasna studenta dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach/éwiczeniach/laboratorium X X 24[h]/16[h]/16[h]
Udziat w konsultacjach 4[h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab X 20[h]/40[h]/40[h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 24[h]/ 12[h]
Sumaryczne obciazenie pracg studenta 4[h]/ 0,2 ECTS | 136 [h]/ 5,6 ECTS | 56 [h]/ 2,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 200 [h] / 8 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektdow uczenia si¢ dostosowuje si¢
odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotlowe zasady 1 formy wsparcia studentdow ze szczegOlnymi potrzebami: w tym z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajec¢, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie
Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia
studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.
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